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(54) Bezeichnung: System und Verfahren zum Erkennen der Sitzbelegung in einem Fahrzeug 



(57) Zusammenfassung: Ein System zum Erkennen der 
Sitzbelegung an einem Fahrzeug umfasst einen Mikrowel- 
lensender (10) und mehrere kleinflachige Reflektoren (12), 
die in dem Fahrzeug angeordnet sind. Indem die unter- 
schiedlichen Reflektoren (12) wahrend unterschiedlicher 
Zeitintervalle aktiviert beziehungsweise deaktiviert werden, 
kann iiber die eindeutige Zuordnung zwischen den Zeitin- 
tervallen und den Reflektoren eine Identifizierung der Re- 
flektoren (12) vorgenommen werden. Auf diese Weise wird 
ermoglicht, mit schmalbandiger Mikrowellenstrahlung zu 
arbeiten, da eine Identifizierung der Reflektoren (12) mit 
unterschiedlichen Frequenzen nicht mehr unbedingt erfor- 
derlich ist. Anstelle von Reflektoren (12) konnen auch Emp- 
fanger in dem Sitz (20) angeordnet werden. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft ein System zum Erken- 
nen der Sitzbelegung in einem Fahrzeug, mit mindes- 
tens einem Mikrowellensender und Mitteln zum Re- 
flektieren beziehungsweise Empfangen von Mikro- 
wellenstrahlung, die in einem Fahrzeug angeordnet 
sind, wobei der mindestens eine Mikrowellensender 
und die Mittel zum Reflektieren beziehungsweise 
Empfangen so angeordnet sind, dass die empfange- 
ne beziehungsweise reflektierte Intensitat von der 
Sitzbelegung in dem Fahrzeug abhangt. 
[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren 
zum Erkennen der Sitzbelegung in einem Fahrzeug, 
mit den Schritten: Aussenden von Mikrowellenstrah- 
lung und Reflektieren beziehungsweise Empfangen 
der Mikrowellenstrahlung durch Mittel zum Reflektie- 
ren beziehungsweise Empfangen, die in einem Fahr- 
zeug angeordnet sind, wobei der mindestens eine Mi- 
krowellensender und die Mittel zum Reflektieren be- 
ziehungsweise Empfangen so angeordnet sind, dass 
die empfangene beziehungsweise reflektierte Inten- 
sitat von der Sitzbelegung in dem Fahrzeug abhangt. 
[0003] Derartige Systeme und Verfahren sind be- 
kannt. Sie dienen insbesondere dazu, das Auslose- 
verhalten eines Airbags in Abhangigkeit der Sitzbele- 
gung zu beeinflussen. 

[0004] Ein Beispiel fur ein derartiges System und 
Verfahren ist aus der US 6,199,904 B1 bekannt. Da- 
bei werden Mikrowellen von einem Mikrowellensen- 
der auf eine reflektierende Struktur in einem Fahr- 
zeugsitz gesendet. Die reflektierten Mikrowellen wer- 
den von einem Mikrowellenempfanger nachgewie- 
sen. Da die Intensitat der reflektierten Mikrowellen 
davon abhangt, ob die Mikrowellenstrahlung durch 
eine Person, die den Sitz belegt, abgeschwacht wird, 
kann aus dem Auswertungsergebnis auf die Sitzbele- 
gung geschlossen werden. Nachteilig an dem Sys- 
tem und dem Verfahren ist jedoch, dass der Airbag- 
steuerung nicht immer zuverlassige Auswertungen 
zugrunde gelegt werden. Beispielsweise kann es 
moglich sein, dass eine Reflexion an anderen Objek- 
ten erfolgt als an den dafur vorgesehenen Reflexi- 
onsobjekten in dem Sitz. Es wurde somit vorge- 
tauscht, dass der Sitz nicht belegt ist, was ein Sper- 
ren des Airbags zur Folge haben konnte. Dies kann 
lebensgefahrliche Konsequenzen fur die Insassen 
des Fahrzeugs haben. Weiterhin sind die im Rahmen 
der Ausfuhrung erforderlichen Kalibrierungen sehr 
aufwendig, was die Kosten des Systems in die Hohe 
treibt. Ferner sind alle zusatzlichen Auswertungen 
mit Rechenzeit verbunden, was einer dynamischen 
Messung, das heifit einer Messung erst im Falle ei- 
nes Aufpralls des Fahrzeugs, entgegenstunde. 
Ebenfalls werden in der US 6,199,904 B1 keine be- 
sonderen Vorkehrungen getroffen, um Reflexionen 
von unterschiedlichen Positionen innerhalbdes Fahr- 
zeugs voneinander zu unterscheiden. Eine solche 



Unterscheidung vornehmen zu konnen, ware wun- 
schenswert, da auf diese Weise beispielsweise zwi- 
schen den unterschiedlichen Sitzpositionen im Fahr- 
zeug unterschieden werden kann. 
[0005] Das "Erkennen der Sitzbelegung" umfasst 
das Erkennen, ob ein Sitz belegt ist, das Erkennen, in 
welcher Position sich eine Person auf dem Sitz befin- 
det und/oderdas Erkennen, welche Statur die Person 
auf dem Sitz hat. 

Aufgabenstellung 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein System und ein Verfahren zur Verfugung zu stel- 
len, die die Nachteile des Standes der Technik uber- 
winden und die insbesondere eine Unterscheidung 
zwischen unterschiedlichen Orten im Fahrzeug er- 
moglichen. 

[0007] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der 
unabhangigen Anspruche gelost. 
[0008] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung sind in den abhangigen Anspru- 
chen angegeben. 

[0009] Die Erfindung baut auf dem gattungsgema- 
fien System dadurch auf, dass die Mittel zum Reflek- 
tieren beziehungsweise Empfangen mehrere Ele- 
mente zum Reflektieren beziehungsweise Empfan- 
gen umfassen, dass die mehreren Elemente wah- 
rend bestimmter Zeitintervalle selektiv aktiviert bezie- 
hungsweise deaktiviert werden konnen und dass 
uber die Zuordnung der Elemente zu den Zeitinterval- 
len die Elemente voneinander unterscheidbar sind. 
Die Elemente zum Reflektieren beziehungsweise 
Empfangen werden somit seriell angesteuert, so 
dass jedem Element eindeutig Zeitschlitze zugeord- 
net werden. Dies kann beispielsweise dadurch erfol- 
gen, dass die Elemente in den zugeordneten Zeit- 
schlitzen mit Strom versorgt werden und somit in die- 
sen Zeitschlitzen Mikrowellen reflektieren bezie- 
hungsweise empfangen konnen. Grundsatzlich kon- 
nen im Fahrzeugsitz Reflektoren oder Empfanger an- 
geordnet sein, um das erfindungsgemalie System zu 
realisieren. Daher werden diese unterschiedlichen 
technischen Moglichkeiten unter dem allgemeinen 
Begriff Mittel oder Elemente zum "Reflektieren bezie- 
hungsweise Empfangen" zusammengefasst. 
[0010] Insbesondere ist es nutzlich, dass die Ele- 
mente zum Reflektieren beziehungsweise Empfan- 
gen in mindestens einem Fahrzeugsitz und/oder ei- 
ner Kopfstutze angeordnet sind. Diese konnen in Ab- 
hangigkeit der Sitzbelegung mehr oder weniger ab- 
gedeckt beziehungsweise freigegeben werden. Sitzt 
eine Person ordnungsgemafc auf dem Sitz, so wird 
sie eine groliere Anzahl von Elementen abdecken als 
in dem Fall, wenn sie sich aus der ordnungsgemaften 
Position herausbewegt. Ebenso kann zwischen Per- 
sonen mit unterschiedlichen Kdrpervolumina unter- 
schieden werden, da kleine Personen eine geringere 
Anzahl von Elemente abdecken als Personen mit 
grolierem Korpervolumen. 
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[0011] Das erfindungsgemafie System ist in beson- 
ders vorteilhafter Weise dadurch weitergebildet, dass 
die Mittel zum Reflektieren beziehungsweise Emp- 
fangen Backscatter-Vorrichtungen sind und dass 
mindestens ein Mikrowellenempfanger vorgesehen 
ist, der von den Backscatter-Vorrichtungen reflektier- 
te Strahlung empfangen kann. Durch die Verwen- 
dung von Backscatter-Vorrichtungen kann der Re- 
flektor ohne weiteres von anderen metallisch leitfahi- 
gen Gegenstanden unterschieden werden. Findet 
also beispielsweise eine Reflexion der Mikrowellen- 
strahlung am Gehause eines Laptops statt, mit dem 
der Beifahrer in einem PKW arbeitet, so fuhrt dies 
nicht dazu, dass das System von einem unbelegten 
Sitz ausgeht. Ein Airbag wurde daher im Falle eines 
Aufpralls dennoch zunden. Die Begriffe "Reflektor, 
reflektieren, etc." werden im Rahmen der vorliegen- 
den Offenbarung mit sehr allgemeiner Bedeutung be- 
nutzt. Es sind nicht nur Reflexionen im klassischen 
Sinne gemeint, sondern auch beispielsweise das Zu- 
rucksenden von elektromagnetischer Strahlung mit- 
tel eines modulierenden Backscatter-Prozesses. 
[0012] Es kann vorgesehen sein, dass die Backs- 
catter-Vorrichtungen modulierende Backscatter-Vor- 
richtungen sind. Uber das durch Modulation aufge- 
pragte Muster kann die Reflexion eindeutig einer 
Backscatter-Vorrichtung zugeordnet werden. 
[0013] In diesem Zusammenhang ist es besonders 
nutzlich, dass die Backscatter-Vorrichtungen mit der- 
selben Frequenz modulierbar sind. Auf diese Weise 
ist es moglich, die Sende- und Empfangseinrichtun- 
gen besonders einfach aufzubauen, wobei dennoch 
aufgrund der Verwendung von modulierter reflektier- 
ter Strahlung die vollstandige Systemfunktionalitat 
aufrechterhalten wird. 

[0014] Es ist aber auch moglich, dass die Backscat- 
ter-Vorrichtungen mit unterschiedlichen Frequenzen 
modulierbar sind. Auf diese Weise kann allein auf der 
Grundlage der Modulationsfrequenz zwischen den 
einzelnen Reflektoren unterschieden werden. Aber 
auch in dem Fall, dass den verschiedenen Elemen- 
ten unterschiedliche Zeitschlitze zugeordnet werden, 
kann unter Umstanden eine Modulation mit unter- 
schiedlichen Frequenzen sinnvoll sein, da auf diese 
Weise das System durch Redundanz sicherer wird. 
[0015] Insbesondere ist es nutzlich, dass mehrere 
Elemente zum Reflektieren beziehungsweise Emp- 
fangen untereinander in einer Lehne des Fahrzeug- 
sitzes angeordnet sind. Befindet sich der Mikrowel- 
lensender beispielsweise im vorderen Bereich des 
PKW im Dachhimmel, so werden bei ordnungsge- 
mali sitzender Person eine maximale Anzahl von 
Elementen abgedeckt. Neigt sich die Person nach 
vorn, so werden die untereinander angeordneten 
Elemente sukzessive freigegeben, so dass die emp- 
fangene Intensitat eine stufenfdrmige Steigerung er- 
fahrt. Schaltschwellen, ab denen ein Airbag nicht 
mehr gezundet werden soil, konnen somit beispiels- 
weise in eine Flanke des stufenformigen Verlaufs ge- 
legt werden, so dass die Schaltschwellen prazise ei- 



ner bestimmten Neigung der Person auf dem Fahr- 
zeugsitz entsprechen. 

[0016] Das erfindungsgemafte System kann in der 
Weise weitergebildet sein, dass die Backscatter-Vor- 
richtungen als passive, semipassive, semiaktive Oder 
aktive Backscatter-Vorrichtungen realisiert sind. Pas- 
sive Backscatter-Vorrichtungen sind besonders ein- 
fach aufgebaut, sie benotigen keine zusatzliche En- 
ergieversorgung, und sie stellen insofern eine beson- 
ders kostengunstige Losung zur Verfugung. Semi- 
passive Backscatter-Vorrichtungen werden mit ei- 
nem zusatzlichen Verstarker betrieben, der eine ge- 
ringfugige elektrische Leistung aufnimmt. Sie haben 
gegenuber passiven Backscatter-Vorrichtungen den 
Vorteil, dass mit hoherer Intensitat reflektiert werden 
kann. Auf dieser Grundlage kann zuverlassiger aus- 
gewertet werden. Eine besonders zuverlassige Aus- 
wertung wiirde eine aktive Backscatter-Vorrichtung 
bewirken, das heifct eine Backscatter-Vorrichtung mit 
aktiven elektronischen Bauelementen. Hierdurch 
kann aufgrund erhohter Mikrowellenintensitaten eine 
besonders zuverlassige Auswertung ermoglicht wer- 
den. Allerdings ist die Belastung der Fahrzeuginsas- 
sen aufgrund der Mikrowellenstrahlung bei dieser 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung hoher 
als bei passiven Backscatter-Vorrichtungen. 
[0017] Weiterhin kann das System in besonders 
nutzlicher Weise dadurch weitergebildet sein, dass 
die Sitzbelegung auf der Grundlage der Beugung der 
Mikrowellen die empfangene Intensitat beeinflusst 
und dass die empfangene Intensitat Informationen 
uber die Sitzbelegung liefert. Da Mikrowellenstrah- 
lung, im Gegensatz zu beispielsweise Infrarotstrah- 
lung, aufgrund ihrer Wellenlange ausgepragte Beu- 
gungserscheinungen an einem in dem Strahlungs- 
weg angeordneten Objekt zeigen kann, ist es mog- 
lich, die Intensitatsanderungen aufgrund von Beu- 
gungseffekten zu nutzen. Eine leerer Sitz lasst sich 
somit von einem mit einem Erwachsenen besetzten 
Sitz und beispielsweise auch von einem mit Kind und 
Kindersitz besetzten Sitz unterscheiden, da im letz- 
ten Fall aufgrund der Erhohung durch den Kindersitz 
auch eine Beugung von Mikrowellenstrahlung zu in 
der Sitzflache angeordneten Elementen erfolgen 
kann. 

[0018] Niitzlicherweise kann vorgesehen sein, dass 
die von der Mikrowellenstrahlung zuruckgelegte 
Wegstrecke zwischen Mikrowellensender und Mikro- 
wellenempfanger beziehungsweise den Mitteln zum 
Reflektieren beziehungsweise Empfangen durch Sig- 
nal-Laufzeitmessung ermittelbar ist. Hierdurch ist es 
moglich, die Einstellung des Sitzes zu ermitteln. Auf 
diese Weise liegen weitere Informationen fur eine Air- 
bagsteuerung vor. 

[001 9] In besonders vorteilhafter Weise kann vorge- 
sehen sein, dass die Position eines Sitzes ermittelbar 
ist und dass aus dem Ergebnis des Ermittelns der 
Wegstrecke und dem Ergebnis des Ermittelns der 
Position des Sitzes ermittelt werden kann, ob die 
empfangene Strahlung von dem Mikrowellensender 
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ausgesendet wurde. Derartige Plausibilitatserwagun- 
gen sind im Falle der Verwendung einer Backscat- 
ter-Vorrichtung als Reflektor grundsatzlich entbehr- 
lich, konnen gleichwohl aber im Sinne einer Redun- 
danz zum Einsatz kommen. Besonders nutzlich sind 
die Erwagungen aufgrund der Laufeeit der Mikrowel- 
lensignale aber, wenn der reflektierten Mikrowellen- 
strahlung kein Muster, beispielsweise durch einen 
Backscatter-Prozess, aufmoduliert wird. Dann kann 
durch zusatzliche Auswertung der Position des Sit- 
zes festgestellt werden, ob die Reflexion an einem 
Reflektor beispielsweise in der Sitzlehne stammen 
kann Oder ob die Reflexion beispielsweise von einem 
Laptop auf dem Schoft eines Beifahrers herruhrt. 
[0020] Es ist vorteilhaft, dass der mindestens eine 
Mikrowellensender und der mindestens eine Mikro- 
wellenempfanger als mindestens eine Mikrowellen- 
sende- und -empfangsvorrichtung mit einer Sende- 
und Empfangsantenne realisiert sind. Die Mikrowel- 
lenstrahlung gelangt somit von der Mikrowellensen- 
de- und -empfangsvorrichtung zu den Reflektoren 
und von den Reflektoren zuriick zu der Mikrowellen- 
sende- und -empfangsvorrichtung. Die Mikrowellen- 
sende- und -empfangsvorrichtung kann sich bei- 
spielsweise im Armaturenbrett des Fahrzeugs Oder 
im Dachhimmel befinden. Bei einer solchen Anord- 
nung der Mikrowellensende- und -empfangsvorrich- 
tung konnen die bereits beschriebenen Positionsan- 
derungen von Personen zuverlassig erfasst werden. 
Ebenfalls konnen die besprochenen Unterscheidun- 
gen zwischen Personen mit unterschiedlichen Kdr- 
pervolumina erfolgen. Es ist aber auch mdglich, dass 
beispielsweise auf dem Beifahrersitz ein Kindersitz 
sichertransportiert werden kann. Der Grofiteil der Mi- 
krowellenstrahlung wird ungehindertzu den Reflekto- 
ren gelangen und von diesen zuriick zum Empfanger, 
so dass das Auslosen eines Airbags verhindert wer- 
den kann, da der Kindersitz im Allgemeinen aus 
Kunststoff besteht und das Kind prinzipbedingt an- 
hebt. Als zusatzliche Sicherheitsmadnahme ist mdg- 
lich, einen weiteren Reflektor an dem Kindersitz an- 
zubringen. Auf diese Weise wird auch Mikrowellen- 
strahlung reflektiert, die ansonsten im Kindersitz be- 
ziehungsweise in dem im Kindersitz sitzenden Kind 
absorbiert worden ware. Ein Auslosen der Airbags 
kann somit noch zuverlassiger verhindert werden. 
Verwendet man Backscatter-Vorrichtungen als Re- 
flektoren, so konnen die Backscatter-Vorrichtungen 
in der Sitzlehne beziehungsweise auf dem Kindersitz 
die Signale in unterschiedlicher Weise modulieren, 
so dass in eindeutiger Weise erkannt werden kann, 
dass sich ein Kindersitz auf dem Sitz befindet. 
[0021] Es ist besonders nutzlich, dass eine Steuer- 
einheit vorgesehen ist, die in Abhangigkeit der emp- 
fangenen Strahlung Funktionen im Fahrzeug triggert, 
sperrt Oder freigibt. Die Sitzbelegungserkennung 
kann auch im Zusammenhang mit anderen Funktio- 
nen im Fahrzeug sinnvoll sein, die Freigabe bezie- 
hungsweise Sperrung eines Airbags ist jedoch eine 
besonders wichtige Errungenschaft der vorliegenden 



Erfindung. 

[0022] Diese kann beispielsweise auch so ausgebil- 
det sein, dass der mindestens eine Mikrowellensen- 
der und/oder der mindestens eine Mikrowellenemp- 
fanger Bestandteile eines in dem Fahrzeug installier- 
ten Zugangskontroll- und Startsystems sind. Bei Mi- 
krowellenbasierten Zugangskontroll- und Startsyste- 
men befindet sich die Antenne zur Abdeckung des In- 
nenraums im Allgemeinen in einer solchen Position, 
dass sie auch in den Fahrzeugsitzen angeordnete 
Elemente zum Reflektieren beziehungsweise Emp- 
fangen ansprechen kann. Folglich kann durch die 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, bei der 
Komponenten des Zugangskontroll- und Startsys- 
tems fur die Sitzbelegungserkennung verwendet 
werden, eine integrierende und somit kostenreduzie- 
rende Mafinahme zur Verfugung gestellt werden. 
[0023] Aus vergleichbaren Grunden kann es vorteil- 
haft sein, dass die Auswertung der von dem Mikro- 
wellenempfanger empfangenen Signale durch Mittel 
unterstutzt beziehungsweise durchgefuhrt wird, die 
im Rahmen eines in dem Fahrzeug installierten Zu- 
gangskontroll- und Startsystems eingesetzt werden. 
[0024] Das System kann so ausgebildet sein, dass 
der Strahlungsweg geradlinig verlauft. Wenn im vor- 
liegenden Zusammenhang von einem geradlinigen 
Strahlungsweg die Rede ist, ist dies auf die Ausbrei- 
tung der Strahlung ohne Beugungserscheinungen 
bezogen. Die vorliegenden Ausfuhrungen beziehen 
sich somit auf die geometrische Anordnung der Kom- 
ponenten. Es besteht also eine direkte Sichtverbin- 
dung zwischen dem Sender, den Mitteln zum Reflek- 
tieren beziehungsweise Empfangen und/oder dem 
Empfanger. Auf diese Weise wird ein besonders ein- 
faches System zur Verfugung gestellt. 
[0025] Es kann aber auch nutzlich sein, dass der 
Strahlungsweg auf Umwegen verlauft. Die Mikrowel- 
lenstrahlung kann mittels leitfahiger, im Fahrzeug 
verbauter Materialien durch das Fahrzeug gelenkt 
werden, so dass eine gezielte Ausleuchtung be- 
stimmter Zonen erfolgen kann, ohne dass zusatzli- 
che Mikrowellensende- und -empfangsvorrichtungen 
erforderlich waren. 

[0026] Die Erfindung baut auf dem gattungsgema- 
flen Verfahren dadurch auf, dass die Mittel zum Re- 
flektieren beziehungsweise Empfangen mehrere Ele- 
mente zum Reflektieren beziehungsweise Empfan- 
gen umfassen, dass die mehreren Elemente wah- 
rend bestimmterZeitintervalle selektiv aktiviert bezie- 
hungsweise deaktiviert werden und dass uber die Zu- 
ordnung der Elemente zu den Zeitintervallen die Ele- 
mente voneinander unterschieden werden. 
[0027] Auf der Grundlage des erfindungsgemaflen 
Verfahrens werden die Vorteiie und Besonderheiten 
des erfindungsgema&en Systems umgesetzt. Dies 
gilt auch fur die nachfolgend angegebenen beson- 
ders bevorzugten Ausfuhrungsformen des erfin- 
dungsgemalien Verfahrens. 

[0028] Das erfindungsgemafie Verfahren ist beson- 
ders vorteilhaft dadurch weitergebildet, dass die Ele- 
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mente zum Reflektieren beziehungsweise Empfan- 
gen in mindestens einem Fahrzeugsitz und/oder ei- 
ner Kopfstutze angeordnet sind. 
[0029] Es kann aber auch nutzlich sein, dass das 
Reflektieren durch einen Backscatter-Prozess erfolgt 
und dass die durch den Backscatter-Prozess reflek- 
tierte Strahlung empfangen wird. 
[0030] In diesem Zusammenhang ist es besonders 
nutzlich, wenn der Backscatter-Prozess ein modulie- 
render Backscatter-Prozess ist. 
[0031] Weiterhin ist es bevorzugt, dass die Backs- 
catter-Prozesse, die an den unterschiedlichen Ele- 
menten erfolgen, dieselbe Modulationsfrequenz ver- 
wenden. 

[0032] Es kann aber auch nutzlich sein, dass die 
Backscatter-Prozesse, die an den unterschiedlichen 
Elementen erfolgen, unterschiedliche Modulations- 
frequenzen verwenden. 

[0033] Eine bevorzugte Weiterbildung des erfin- 
dungsgemaften Verfahrens sieht vor, dass mehrere 
Elemente zum Reflektieren beziehungsweise Emp- 
fangen untereinander in einer Lehne des Fahrzeug- 
sitzes angeordnet sind. 

[0034] Weiterhin ist bevorzugt, dass der Backscat- 
ter-Prozess durch eine passive, semipassive, semi- 
aktive Oder aktive Backscatter-Vorrichtung realisiert 
wird. 

[0035] Eine ebenfalls bevorzugte Weiterbildung des 
erfindungsgemaften Verfahrens sieht vor, dass die 
Sitzbelegung auf der Grundlage der Beugung der Mi- 
krowellen die empfangene Intensitat beeinflusst und 
dass die empfangene Intensitat Informationen uber 
die Sitzbelegung liefert. 

[0036] Weiterhin ist nutzlich, dass die von der Mikro- 
wellenstrahlung zuruckgelegte Wegstrecke zwischen 
Mikrowellensender und Mikrowellenempfanger be- 
ziehungsweise den Mitteln zum Reflektieren bezie- 
hungsweise Empfangen durch Laufzeitmessung er- 
mitteltwird. 

[0037] Weitere Vorteile konnen erzielt werden, 
wenn bei dem erfindungsgemafien Verfahren vorge- 
sehen ist, dass die Position eines Sitzes errnittelt wird 
und dass aus dem Ergebnis des Ermittelns der Weg- 
strecke und dem Ergebnis des Ermittelns der Positi- 
on des Sitzes errnittelt wird, ob die empfangene 
Strahlung von dem Mikrowellensender ausgesendet 
wurde. 

[0038] Weiterhin wird es als vorteilhaft erachtet, 
wenn vorgesehen ist, dass in Abhangigkeit der emp- 
fangenen Strahlung Funktionen im Fahrzeug getrig- 
gert, gesperrt Oder freigegeben werden. 
[0039] Ebenfalls wird es als nutzlich erachtet, wenn 
vorgesehen ist, dass das Aussenden und/oder das 
Empfangen auf der Grundlage eines in dem Fahr- 
zeug installierten Zugangskontroll- und Startsystems 
erfolgt. 

[0040] Das erfindungsgemafie Verfahren kann sich 
dadurch als vorteilhaft erweisen, dass die Auswer- 
tung der empfangenen Signale durch Mittel unter- 
stutzt beziehungsweise durchgefuhrt wird, die im 



Rahmen eines in dem Fahrzeug installierten Zu- 
gangskontroll- und Startsystems eingesetzt werden. 
[0041] Ebenfalls kann vorteilhaft sein, dass der 
Strahlungsweg geradlinig verlauft. 
[0042] Es kann auch vorteilhaft sein, dass der 
Strahlungsweg auf Umwegen verlauft. 
[0043] Weiterhin ist es nutzlich, dass die mehreren 
Elemente zum Reflektieren beziehungsweise Emp- 
fangen wahrend bestimmter Zeitintervalle selektiv 
aktiviert beziehungsweise deaktiviert werden und 
dass uber die Zuordnung der Elemente zu den Zeitin- 
tervallen die Elemente voneinander unterschieden 
werden. 

[0044] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
dass eine Unterscheidung der unterschiedlichen Ele- 
mente zum Reflektieren beziehungsweise Empfan- 
gen auch bei der Verwendung von schmalbandiger 
Mikrowellenstrahlung moglich ist. Hierzu bedient 
man sich einer zeitlich selektiven Ansteuerung zur 
Aktivierung der unterschiedlichen Elemente. Da eine 
eindeutige Zuordnung zwischen den jeweiligen Zei- 
tintervallen und den jeweiligen Elementen besteht, 
konnen die Elemente voneinander unterschieden 
werden. Dies kann beispielsweise bei solchen Syste- 
men vorteilhaft sein, bei denen eine Vielzahl von 
kleinflachigen Reflektoren in den Fahrzeugsitzfen an- 
geordnet werden. Derartige Systeme ermoglichen 
eine scharfe Trennung zwischen dem leichten Vor- 
beugen einer Person und dem sogenannten 
Out-of-Position-Fall, das heifit dem Fall, in dem es 
auf keinen Fall mehr zu einer Zundung des Airbags 
kommen darf. Im Zuge des Vorbeugens der Person 
kornmt es immer wieder zu steilen Flanken im Inten- 
sitatsverlauf, namlich dann, wenn ein zusatzliches 
Element im Fahrzeugsitz von der Mikrowellenstrah- 
lung erreicht wird. Gleiches gilt umgekehrt naturlich 
auch beim Zurucklehnen der Person, das heifit bei- 
spielsweise beim Ubergang von dem Out-of-Positi- 
on-Fall in eine ordnungsgemafcen Sitzposition. Im 
Rahmen des erfindungsgemalien Systems konnen in 
vorteilhafter Weise Beugungserscheinungen der Mi- 
krowellenstrahlung genutzt werden, die im Vergleich 
zu Systemen, die beispielsweise mit Infrarotstrahlung 
arbeiten, ausreichend ausgepragt ist. Die Verwen- 
dung von Mikrowellenstrahlung ist auch aus dem 
Grunde vorteilhaft, da im Vergleich zur Verwendung 
von anderen Wellenformen, zum Beispiel Ultraschall, 
Laserstrahlung beziehungsweise Licht- und Infrarot- 
strahlung, eine starke Absorption im menschlichen 
Korper erfolgt. Die Ausbreitung der Mikrowellenstrah- 
lung erfolgt unabhangig von Druck, Temperatur, Hel- 
ligkeit und sonstiger Umgebungsbedingungen. Das 
Messverfahren ist aufgrund der Einfachheit der Aus- 
wertung sehr schnell, so dass eine dynamische Mes- 
sung, beispielsweise erst im Fall eines Aufpralls, 
moglich ist. Weitere Vorzuge der Erfindung sind dar- 
an zu erkennen, dass eine Erkennung der Sitzbele- 
gung mit sehr hoher Geschwindigkeit stattfinden 
kann. Die Zeit fur die Erfassung kann beispielsweise 
im Millisekundenbereich liegen. Hierdurch ist es mog- 
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lich, der Airbagsteuerung eine Dynamik zu vermit- 
teln, die es beispielsweise gestattet, nach bereits er- 
folgter Zundung des Airbags in Abhangigkeit der Sitz- 
belegung beziehungsweise der Position/Neigung der 
Person auf dem Sitz die Fullung des Airbags zu be- 
einflussen, vorzugsweise durch Druckverminderung. 
[0045] Die Erfindung wind nun mit Bezug auf die be- 
gleitenden Zeichnungen anhand besonders bevor- 
zugter Ausfuhrungsformen beispielhaft erlautert. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0046] Es zeigen: 

[0047] Fig. 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsform ei- 
nes erfindungsgemafien Systems mit einer Person in 
einer ersten Sitzposition; 

[0048] Fig. 2 die Ausfuhrungsform gemafi Fig. 1 
mit einer Person in einer zweiten Sitzposition; 
[0049] Fig. 3 ein Diagramm zur Erlauterung der Er- 
findung; 

[0050] Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemafien Systems mit einer Person in einer 
ersten Sitzposition; 

[0051] Fig. 5 die Ausfuhrungsform gemafi Fig. 4 
mit einer Person in einer zweiten Sitzposition; 
[0052] Fig. 6 einen Fahrzeugsitz zur Verwendung in 
einem erfindungsgemafien System mit den Umrissen 
der Oberkorper von zwei unterschiedlich grofien Per- 
sonen; 

[0053] Fig. 7 einen Fahrzeugsitz zur Verwendung in 
einem erfindungsgemafien System mit den Umrissen 
der Oberkorper von zwei Personen mit unterschiedli- 
cher Statur; 

[0054] Fig. 8 die Ausfuhrungsform gemafi Fig. 4 
mit einer Sitzbelegung durch einen Babysitz; 
[0055] Fig. 9 die Ausfuhrungsform gemafi Fig. 1 
mit einer Sitzbelegung durch einen Kindersitz; und 
[0056] Fig. 10 eine Schnittansicht von oben auf die 
in Fig. 9 dargestellte Anordnung. 
[0057] Bei der nachfolgenden Beschreibung von 
bevorzugten Ausfuhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung bezeichnen gleiche Bezugszeichen glei- 
che oder vergleichbare Komponenten. 
[0058] Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemafien Systems mit einer 
Person in einer ersten Sitzposition. Fig. 2 zeigt die 
Ausfuhrungsform gemafi Fig. 1 mit einer Person in 
einer zweiten Sitzposition. Eine Mikrowellensende- 
und -empfangsvorrichtung 10 ist in der Nahe der 
Dachbedieneinheit 30 eines Fahrzeugs angeordnet 
und mit einer Steuereinheit 22 verbunden. In einem 
Fahrzeugsitz 20 sind mehrere Reflektoren 12 ange- 
ordnet, die je nach Ausfuhrungsform als Backscatter 
oder als einfache elektrisch leitende Folien ausgelegt 
sein konnen. Der Sitz 20 kann in ublicher Weise ver- 
schoben werden, wobei besonders bevorzugt ist, 
wenn die Position des Sitzes 20 ermittelt werden 
kann. 

[0059] Eine auf dem Sitz 20 sitzende Person 14 ist 
in den Fig. 1 und 2 in unterschiedlichen Positionen 



dargestellt. In Fig. 1 sitztdie Person 14 ordnungsge- 
mafi. In Fig. 2 ist die Person 14 nach vome geneigt, 
so dass der Oberkorper der Person 14 einen Abstand 
zur Lehne 26 des Sitzes 20 hat. Die Position in Fig. 2 
kann auch als Out-of-Position-Fall bezeichnet wer- 
den. 

[0060] Von der Mikrowellensende- und -empfangs- 
vorrichtung 10 ausgesendete Mikrowellenstrahlung 
kann nun in Abhangigkeit der Sitzposition mehr oder 
weniger Reflektoren 12 und dabei insbesondere 
mehr oder weniger in der Lehne 26 des Sitzes 20 an- 
geordnete Reflektoren 12 erreichen. Dementspre- 
chend hangt die von den Reflektoren 12 reflektierte 
Intensitat und von der Mikrowellensende- und -emp- 
fangsvorrichtung 10 folglich empfangene Intensitat 
von der Sitzposition der Person 14 ab. 
[0061] Besonders nutzlich ist es, wenn die verschie- 
denen Reflektoren voneinander unterschieden wer- 
den konnen. Dies betrifft sowohl die in einem Fahr- 
zeugsitz angeordneten Reflektoren als auch Reflek- 
toren, die in unterschiedlichen Fahrzeugsitzen inner- 
halb des Fahrzeugs beziehungsweise an sonstigen 
Positionen innerhalb des Fahrzeugs angeordnet sein 
konnen. Besonders nutzlich ist es, als Reflektoren 
modulierende Backscatter- Vorrichtungen zu verwen- 
den, die wahrend verschiedener Zeitintervalle akti- 
viert werden. Diese Aktivierung kann beispielsweise 
durch Bestromung der jeweiligen Backscatter-Vor- 
richtung erfolgen, wahrend die Backscatter-Vorrich- 
tung in nicht bestromtem Zustand deaktiviert ist. Sind 
nun die aktiven Zeitintervalle eindeutig den Backscat- 
ter-Vorrichtungen zugeordnet, so konnen uber diese 
Zuordnung die einzelnen Backscatter-Vorrichtungen 
eindeutig erkannt werden. Dabei kann mit schmal- 
bandiger Mikrowellenstrahlung gearbeitet werden, da 
eine Unterscheidung der unterschiedlichen Backs- 
catter-Vorrichtungen uber unterschiedliche Modulati- 
onsfrequenzen nicht erforderlich ist. Ober eine solche 
Modulation mit unterschiedlichen Frequenzen kann 
eine Unterscheidung der Backscatter-Vorrichtungen 
aber auch altemativ oder zusatzlich zu der Unter- 
scheidung uber die Zeitintervalle vorgenommen wer- 
den. 

[0062] Neben der Auswertung von Reflektoren in 
der Lehne beziehungsweise der Kopfstutze, ist es 
auch besonders nutzlich, die Sensoren in der Sitzfla- 
che auszuwerten, da auch auf dieser Grundlage die 
Sitzbelegung erkannt werden kann, insbesondere 
auch Situationen, die als Out-of-Position-Fall be- 
zeichnet werden konnen. 

[0063] Fig. 3 zeigt ein Diagramm zur Erlauterung ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung. Der 
dargestellte Intensitatsverlauf in Abhangigkeit des 
Neigungswinkels der in den Fig. 1 und 2 dargestell- 
ten Person 14 resultiert aus dem aufeinanderfolgen- 
den Freigeben der unterschiedlichen Reflektoren 12 
in der Sitzlehne 26. Neigt sich die Person 14 ausge- 
hend von der in Fig. 1 dargestellten Position nach 
vorne, so wird zuerst der oberste Reflektor freigege- 
ben, was eine Flanke im Intensitatsverlauf zur Folge 
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hat. Bei weiterem Vorneigen der Person 14 andern 
sich die Verhaltnisse dann zunachst nicht Oder kaum. 
Erst wenn der nachste Reflektor 12, das heifct der 
mittlere Reflektor 12 in der Lehne 26 freigegeben 
wird, kommt es zur nachsten Flanke im Intensitats- 
verlauf. Entsprechendes geschieht beim Freigeben 
des untersten Reflektors 12. Wahlt man nun die An- 
ordnung der Reflektoren 12 und die Schaltschwelle 
fur den Out-of-Position-Fall in aufeinander abge- 
stimmter Art und Weise, so kann die Schaltschwelle 
beispielsweise, wie in Fig. 3 dargestellt, in eine Flan- 
ke des Intensitatsverlaufs gelegt werden. Auf diese 
Weise kann ein Neigungswinkel ohne grolie Schwan- 
kungsbreite definiert werden, bei dem das Vorliegen 
des Out-of-Position-Falls angenommen wird. 
[0064] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemafcen Systems mit einer Person in 
einer ersten Sitzposition. Fig. 5 zeigt die Ausfuh- 
rungsform gemafc Fig. 4 mit einer Person in einer 
zweiten Sitzposition. Bei dem hier dargestellten Sys- 
tem sind Reflektoren 12 nur in der Lehne 26 des Sit- 
zes 20 angeordnet, das heifct im Gegensatz zu den 
Darstellungen gemafi den Fig. 1 und 2 nicht in der 
Sitzflache. Dies ist in vielen Fallen ausreichend, um 
den in Fig. 5 dargestellten Out-of-Position-Fall zu er- 
kennen. Als weiterer Unterschied zu den Fig. 1 und 2 
sind bei den Systemen gemafc den Fig. 4 und 5 die 
Mikrowellensende- und -empfangsvorrichtung 10 
und das ihr zugeordnete Steuergerat 22 im Cockpit 
24 des Fahrzeugs angeordnet. Auch hier erfolgt ein 
sukzessives Freigeben der Reflektoren 12 beim Vor- 
beugen der Person 14. Bei dieser Anordnung spielen 
Beugungserscheinungen der Mikrowellen eine wich- 
tige Rolle, da bei der Darstellung gemafl Fig. 3 nach 
wie vor die direkte Sichtverbindung zwischen den Re- 
flektoren 12 und der Mikrowellensende- und -emp- 
fangsvorrichtung 10 nicht Oder nur teilweise vorliegt. 
Aufgrund von Beugungseffekten gelangen die Mikro- 
wellen aber dennoch von der Mikrowellensende- und 
-empfangsvorrichtung 10 zu den Reflektoren 12 und 
umgekehrt von den Reflektoren 12 zur Mikrowellen- 
sende- und -empfangsvorrichtung 10. 
[0065] Fig. 6 zeigt einen Fahrzeugsitz zur Verwen- 
dung in einem erfindungsgemafcen System mit den 
Umrissen der Oberkorper von zwei unterschiedlich 
groden Personen. Hier ist ein weiteres Anwendungs- 
beispiel angegeben, bei dem die Vorteile der Verwen- 
dung kleinflachiger Reflektoren 12 in einem Fahr- 
zeugsitz 20 beziehungsweise insbesondere in der 
Lehne des Fahrzeugssitzes 26 veranschaulicht wer- 
den. Die Reflektoren 12 sind in Form eines Arrays an- 
geordnet. Eine grolie Person 14 deckt samtliche in 
der Lehne 26 angeordnete Reflektoren 12 ab, wah- 
rend eine kleine Person 32, beispielsweise ein Kind, 
nur die unteren Reflektoren 12 abdeckt. Mit dem Sys- 
tem kann also eindeutig zwischen groften und klei- 
nen Personen unterschieden werden, zumal nicht 
nur ein gradueller Unterschied in den reflektierten In- 
tensitaten festzustellen sein wird, sondern ein 
sprunghafter Unterschied aufgrund der vollstandigen 



Freigabe der kleinflachigen oberen Reflektoren 12 
bei der Sitzbewegung durch die kleine Person 32. 
[0066] Fig. 7 zeigt einen Fahrzeugsitz zur Verwen- 
dung in einem erfindungsgemafcen System mit den 
Umrissen der Oberkorper von zwei unterschiedlich 
grofcen Personen. Dargestellt ist eine grolivolumige 
Personen 40 und eine Person 14 mit geringerem Kor- 
pervolumen. Bei geeigneter Anordnung der Reflekto- 
ren 12 in der Lehne 26 des Fahrzeugsitzes 20 kon- 
nen von der grofcvolumigen Person 40 samtliche Re- 
flektoren 12 abgedeckt werden, wahrend von der 
dunneren Person 14 die aulieren Reflektoren 12 frei- 
gegeben werden. 

[0067] Fig. 8 zeigt die Ausfuhrungsform gemafi 
Fig. 4 mit einer Sitzbelegung durch einen Babysitz. 
Hier befindet sich ein Baby in einem Kindersitz, vor- 
liegend in einem sogenannten Reboard-Sitz 18. Die- 
ser ist ordnungsgemaft auf dem Beifahrersitz 20 be- 
festigt. Aufgrund der relativen Positionen von Mikro- 
wellensende- und -empfangsvorrichtung 10, den Re- 
flektoren 12 und dem Reboard-Sitz 18 findet nur eine 
geringe Dampfung der Mikrowellenstrahlung statt. 
Folglich wird ein Auslosen des Airbags verhindert. 
Zusatzlich ist es moglich und unter Umstanden sehr 
sinnvoll, Reflektoren an der Ruckseite des Re- 
board-Sitzes 18 zu befestigen. Damit kann, beispiels- 
weise bei spezieller Modulation der Mikrowellen- 
strahlung durch Reflektoren, aufgrund einer Laufzeit- 
messung oder durch Zuordnung unterschiedlicher 
Zeitschlitze zu den einzelnen Reflektoren, die Situa- 
tion mit Kindersitz 18 auf dem Sitz 22 von der Situa- 
tion ohne Objekt auf dem Sitz 20 unterschieden wer- 
den. Werden bei dem erfindungsgemaften System 
die Reflektoren 12 beispielsweise mit einem metalli- 
schen Gegenstand abgeschirmt, so fuhrt dies zu ei- 
ner starken Reflexion. Die Intensitat dieser Reflexion 
kann moglicherweise in derselben GrdfJenordnung 
liegen wie die Intensitat der Reflexion durch die Re- 
flektoren 12. Es gibt nun verschiedene Moglichkei- 
ten, wie die Steuereinheit 22 die unterschiedlichen 
Situationen erkennen kann. Sind die Reflektoren 
Backscatter-Vorrichtungen mit eine eindeutigen Ko- 
dierung, sei es uber die Modulationsfrequenz oder 
die Zeitschlitze, so wird auf dieser Grundlage die Re- 
flexion durch den abschattenden metallischen Ge- 
genstand eindeutig erkannt. Alternativ oder zusatz- 
lich kann die Reflexion durch einen abschattenden 
metallischen Gegenstand auf der Grundlage einer 
Laufzeitmessung erkannt werden, insbesondere 
wenn man die Laufeeit mit der tatsachlichen Sitzposi- 
tion vergleicht, die durch einen zusatzlichen Sensor 
ermittelt werden kann. 

[0068] Ebenfalls ist es vorteilhaft, dass Gegenstan- 
de ohne oder mit geringer elektrischer Leitfahigkeit 
vor den Reflektoren 12 die Reflektoren 12 nur gering- 
fugig abschirmen. Die von der Steuereinheit ernpfan- 
genen Signale entsprechen daher der Situation "lee- 
rer Sitz", so dass in richtiger Weise ein Auslosen des 
Airbags gesperrt wird. 

[0069] Fig. 9 zeigt die Ausfuhrungsform gemaft 
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Fig. 1 mit einer Sitzbelegung durch einen Kindersitz. 
Die hier dargestellte Situation kann auf der Grundla- 
ge des erfindungsgemafien Systems auch von einer 
sich vorbeugenden erwachsenen Person unterschie- 
den werden. Ein Kind 32 sitzt auf einem Kindersitz 
34, der auf dem Sitz 20 angeordnet ist. Sowohl in der 
Sitzflache 28 des Sitzes 20 als auch in der Lehne 26 
des Sitzes 20 sind mehrere Reflektoren angeordnet. 
Aufgrund des Kindersitzes 34, der im Allgemeinen 
die Mikrowellen sehr viel weniger absorbiert als der 
Korper des Kindes 32, konnen, insbesondere auf- 
grund von Beugungserscheinungen, Mikrowellen ih- 
ren Weg zwischen der Mikrowellensende- und -emp- 
fangsvorrichtung 10 und den Reflektoren 12 in der 
Ruckenlehne 26 beziehungsweise der Sitzflache 28 
finden. Die Reflektoren 12 in der Sitzflache 28 emp- 
fangen daher erne hohere Intensitat als sie empfan- 
gen konnten, wenn eine erwachsene Person direkt 
auf der Sitzflache 28 salie. 

[0070] Sornit lassen sich durch geeignete Anord- 
nung von mehreren Reflektoren 12 und dementspre- 
chende geeignete Anordnung der Mikrowellensende- 
und -empfangsvorrichtung 10 unterschiedliche Situa- 
tionen im Hinblick auf die Sitzbelegung im Fahrzeug 
erkennen. 

[0071] Fig. 10 zeigt eine Schnittansicht von oben 
auf die in Fig. 9 dargestellte Anordnung. Der Schnitt 
in Fig. 10 erfolgt entlang der in Fig. 9 durch A ge- 
kennzeichneten Ebene. Es sind verschiedene Wege 
dargestellt, wie Mikrowellenstrahlung die Reflektoren 
12 in der Ruckenlehne 26 erreichen kann, wobei von 
der Situation eines Kindes 32 auf einem Kindersitz 34 
ausgegangen wird. Zum einen gibt es den direkten 
Weg 32 zwischen Mikrowellensende- und -emp- 
fangsvorrichtung 10 und den Reflektoren 12, die in 
der vorliegenden Situation durch das Kind 32 abge- 
schirmt sind. Aufgrund der Abstande zwischen dem 
Kind 32 und den Reflektoren 12, die durch den Kin- 
dersitz 34 in jedem Fall aufrechterhalten werden, 
konnen jedoch Mikrowellen zum Beispiel durch Beu- 
gung um den Korper und durch Reflexion bezie- 
hungsweise Streuung auch oft auf indirekten Wegen 
38 von der Mikrowellensende- und -empfangsvor- 
richtung 10 zu den Reflektoren 12 und in umgekehrte 
Richtung gelangen. Dies wird durch den Kindersitz 
34 nur unwesentlich behindert, da er im Vergleich 
zum menschlichen Korper ein sehr viel geringeres 
Absorptionsvermdgen aufweist. 
[0072] Das Prinzip der vorliegenden Erflndung wur- 
de aufgrund der vorstehenden Beschreibung der 
Zeichnungen anhand eines Systems erlautert, bei 
dem Reflektoren, das heifit insbesondere Backscat- 
ter-Vorrichtungen, im Fahrzeugsitz angeordnet sind. 
In diesem Fall sind ein Mikrowellensenderund ein Mi- 
krowellenempfanger erforderlich. Der Mikrowellen- 
sender sendet Mikrowellenstrahlung in Richtung der 
Reflektoren aus. Die Reflektoren reflektieren die Mi- 
krowellenstrahlung in Richtung des Mikrowellenemp- 
fangers. Vorzugsweise sind Mikrowellensender und 
Mikrowellenempfanger in Form einer Mikrowellen- 



sende- und -empfangsvorrichtung realisiert. Die Er- 
findung bezieht sich aber auch auf Systeme, bei de- 
nen anstelle der kleinflachigen Reflektoren kleinfla- 
chige Empfanger im Sitz angeordnet sind. In diesem 
Fall ist ein Mikrowellensender ausreichend, der Mi- 
krowellenstrahlung in Richtung der in dem Sitz ange- 
ordneten Empfanger aussendet. Die vorteilhaften In- 
tensitatsverlaufe aufgrund der Neigung einer Person 
auf dem Sitz konnen so ebenfalls erreicht werden, 
insbesondere indem die Intensitaten der einzelnen 
im Sitz angeordneten Empfanger summiert werden. 
[0073] Die Erflndung lasst sich folgendermafien zu- 
sammenfassen. Ein System zum Erkennen der Sitz- 
belegung an einem Fahrzeug umfasst einen Mikro- 
wellensender 10 und mehrere kleinflachige Reflekto- 
ren 12, die in dem Fahrzeug angeordnet sind. Indem 
die unterschiedlichen Reflektoren 12 wahrend unter- 
schiedlicher Zeitintervalle aktiviert beziehungsweise 
deaktiviert werden kann uber die eindeutige Zuord- 
nung zwischen den Zeitintervallen und den Reflekto- 
ren eine Identifizierung der Reflektoren 12 vorge- 
nommen werden. Auf diese Weise wird ermoglicht, 
mit schmalbandiger Mikrowellenstrahlung zu arbei- 
ten, da eine Identifizierung der Reflektoren 12 mit un- 
terschiedlichen Frequenzen nicht mehr unbedingt er- 
forderlich ist. Anstelle von Reflektoren 12 konnen 
auch Empfanger in dem Sitz 20 angeordnet werden. 
[0074] Die in der vorstehenden Beschreibung, in 
den Zeichnungen sowie in den Anspruchen offenbar- 
ten Merkmale der Erflndung konnen sowohl einzeln 
als auch in beliebiger Kombination fur die Verwirkli- 
chung der Erflndung wesentlich sein. 

Patentanspriiche 

1 . System zum Erkennen der Sitzbelegung in ei- 
nem Fahrzeug, mit 

- mindestens einem Mikrowellensender (10) und 

- Mitteln (12) zum Reflektieren beziehungsweise 
Empfangen von Mikrowellenstrahlung, die in einem 
Fahrzeug angeordnet sind, 

-wobei der mindestens eine Mikrowellensender (10) 
und die Mittel (12) zum Reflektieren beziehungswei- 
se Empfangen so angeordnet sind, dass die empfan- 
gene beziehungsweise reflektierte Intensitat von der 
Sitzbelegung in dem Fahrzeug abhangt, dadurch 
gekennzeichnet, 

- dass die Mittel (12) zum Reflektieren beziehungs- 
weise Empfangen mehrere Elemente (12) zum Re- 
flektieren beziehungsweise Empfangen umfassen, 

- dass die mehreren Elemente (12) wahrend be- 
stimmter Zeitintervalle selektiv aktiviert beziehungs- 
weise deaktiviert werden konnen und 

-dass uber die Zuordnung der Elemente (12) zu den 
Zeitintervallen die Elemente (12) voneinander unter- 
scheidbar sind. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Elemente (12) zum Reflektieren 
beziehungsweise Empfangen in mindestens einem 
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Fahrzeugsitz (20) und/oder einer Kopfstutze ange- 
ordnet sind. 

3. System nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- dass die Mittel (12) zum Reflektieren beziehungs- 
weise Empfangen Backscatter-Vorrichtungen sind 
und 

- dass mindestens ein Mikrowellenempfanger (10) 
vorgesehen ist, der von den Backscatter-Vorrichtun- 
gen (12) reflektierte Strahlung empfangen kann. 

4. System nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Backs- 
catter-Vorrichtungen (12) modulierende Backscat- 
ter-Vorrichtungen (12) sind. 

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Backscatter-Vorrichtungen (12) 
mit derselben Frequenz modulierbar sind. 

6. System nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Backscatter-Vorrichtungen 
(12) mit unterschiedlichen Frequenzen modulierbar 
sind. 

7. System nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere 
Elemente (12) zum Reflektieren beziehungsweise 
Empfangen untereinander in einer Lehne (26) des 
Fahrzeugsitzes (20) angeordnet sind. 

8. System nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Backscatter-Vorrichtung (12) 
als passive, semipassive, semiaktive oder aktive 
Backscatter-Vorrichtung (12) realisiert ist. 

9. System nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Sitzbelegung auf der Grundlage der Beu- 
gung der Mikrowellen die empfangene Intensitat be- 
einflusst und 

- dass die empfangene Intensitat Informationen uber 
die Sitzbelegung liefert. 

10. System nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die von der 
Mikrowellenstrahlung zuruckgelegte Wegstrecke 
zwischen Mikrowellensender (10) und Mikrowellen- 
empfanger (10) beziehungsweise den Mitteln (12) 
zum Reflektieren beziehungsweise Empfangen 
durch Laufzeitmessung ermittelt wird. 

11. System nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Position eines Sitzes (20) ermittelt wird 
und 

- dass aus dem Ergebnis des Ermittelns der Weg- 
strecke und dem Ergebnis des Ermittelns der Positi- 
on des Sitzes (20) ermittelt werden kann, ob die emp- 



fangene Strahlung von dem Mikrowellensender (10) 
ausgesendet wurde. 

12. System nach einem der Anspruche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine 
Mikrowellensender und der mindestens eine Mikro- 
wellenempfanger als mindestens eine Mikrowellen- 
sende- und -empfangsvorrichtung (10) mit einer Sen- 
de- und Empfangsantenne realisiert sind. 

13. System nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuer- 
einheit (22) vorgesehen ist, die in Abhangigkeit der 
empfangenen Strahlung Funktionen im Fahrzeug 
triggert, spent oder freigibt. 

14. System nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes- 
tens eine Mikrowellensender (10) und/oder der min- 
destens eine Mikrowellenempfanger (10) Bestandtei- 
le eines in dem Fahrzeug installierten Zugangskont- 
roll- und Startsystems sind. 

15. System nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswer- 
tung der von dem Mikrowellenempfanger (10)-*emp- 
fangenen Signale durch Mittel unterstutzt bezie- 
hungsweise durchgefuhrt wird, die im Rahmen eines 
in dem Fahrzeug installierten Zugangskontroll- und 
Startsystems eingesetzt werden. 

16. System nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Strah- 
lungsweg geradlinig verlauft. 

17. System nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Strah- 
lungsweg auf Umwegen verlauft. 

18. Verfahren zum Erkennen der Sitzbelegung in 
einem Fahrzeug, mit den Schritten: - Aussenden von 
Mikrowellenstrahlung und 

- Reflektieren beziehungsweise Empfangen der Mi- 
krowellenstrahlung durch Mittel (12) zum Reflektie- 
ren beziehungsweise Empfangen, die in einem Fahr- 
zeug angeordnet sind, 

- wobei der mindestens eine Mikrowellensender (10) 
und die Mittel (12) zum Reflektieren beziehungswei- 
se Empfangen so angeordnet sind, dass die empfan- 
gene beziehungsweise reflektierte Intensitat von der 
Sitzbelegung in dem Fahrzeug abhangt, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- dass die Mittel (12) zum Reflektieren beziehungs- 
weise Empfangen mehrere Elemente (12) zum Re- 
flektieren beziehungsweise Empfangen umfassen, 

- dass die mehreren Elemente (12) wahrend be- 
stimmter Zeitintervaile selektiv aktiviert beziehungs- 
weise deaktiviert werden und 

- dass uber die Zuordnung der Elemente (1 2) zu den 
Zeitintervallen die Elemente (12) voneinander unter- 



9/15 



DE 102 54 202 A1 2004.06.17 



schieden werden. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Elemente (12) zum Reflektie- 
ren beziehungsweise Empfangen in mindestens ei- 
nem Fahrzeugsitz (20) und/oder einer Kopfstutze an- 
geordnet sind. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 Oder 19, da- 
durch gekennzeichnet, 

- dass das Reflektieren durch einen Backscatter-Pro- 
zess erfolgt und 

- dass die durch den Backscatter-Prozess reflektierte 
Strahlung empfangen wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 
20, dadurch gekennzeichnet, dass der Backscat- 
ter-Prozess ein modulierender Backscatter-Prozess 
ist. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Backscatter-Prozesse, die an 
den unterschiedlichen Elementen (12) erfolgen, die- 
selbe Modulationsfrequenz verwenden. 

23. Verfahren nach Anspruch 21 Oder 22, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Backscatter-Prozes- 
se, die an den unterschiedlichen Elementen (12) er- 
folgen, unterschiedliche Modulationsfrequenzen ver- 
wenden. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Elemen- 
te (12) zum Reflektieren beziehungsweise Empfan- 
gen untereinander in einer Lehne (26) des Fahrzeug- 
sitzes (20) angeordnet sind. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, dass der Backscat- 
ter-Prozess durch eine passive, semipassive, serni- 
aktive Oder aktive Backscatter-Vorrichtung (12) reali- 
siert wird. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Sitzbelegung auf der Grundlage der Beu- 
gung der Mikrowellen die empfangene Intensitat be- 
einflusst und 

- dass die empfangene Intensitat Informationen uber 
die Sitzbelegung liefert. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, dass die von der Mikro- 
wellenstrahlung zuruckgelegte Wegstrecke zwischen 
Mikrowellensender (10) und Mikrowellenempfanger 
(10) beziehungsweise den Mitteln zum Reflektieren 
beziehungsweise Empfangen durch Signal-Laufzeit- 
messung ermittelt wird. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 



27, dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Position eines Sitzes (20) ermittelt wird 
und 

- dass aus dem Ergebnis des Ermittelns der Weg- 
strecke und dem Ergebnis des Ermittelns der Positi- 
on des Sitzes (20) ermittelt wird, ob die empfangene 
Strahlung von dem Mikrowellensender (10) ausge- 
sendet wurde. 

29. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangigkeit 
der empfangenen Strahlung Funktionen im Fahrzeug 
getriggert, gesperrt Oder freigegeben werden. 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 

29, dadurch gekennzeichnet, dass das Aussenden 
und/oder das Empfangen auf der Grundlage eines in 
dem Fahrzeug installierten Zugangskontroll- und 
Startsystems erfolgt. 

31. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 

30, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswertung 
der empfangenen Signale durch Mittel unterstutzt be- 
ziehungsweise durchgefuhrt wird, die im Rahmen ei- 
nes in dem Fahrzeug installierten Zugangskontroll- 
und Startsystems eingesetzt werden. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 

31, dadurch gekennzeichnet, dass der Strahlungs- 
weg geradlinig verlauft. 

33. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 

32, dadurch gekennzeichnet, dass der Strahlungs- 
weg auf Umwegen verlauft. 

34. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 

33, dadurch gekennzeichnet, 

-dass die mehreren Elemente (12) zum Reflektieren 
beziehungsweise Empfangen wahrend bestimmter 
Zeitintervalle selektiv aktiviert beziehungsweise 
deaktiviert werden und 

- dass uber die Zuordnung der Elemente (1 2) zu den 
Zeitintervallen die Elemente voneinander unterschie- 
den werden. 

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen 
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